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Тема1 Техногенные катастрофы
Вопросы для самостоятельной работы студентов
1. Чрезвычайные ситуации на радиационно-опасных объектах, катастрофа на ЧАЭС

2.  Лесные пожары. 

3. Аварии на объектах промышленности, коммунального хозяйства, на транспорте

4. Терроризм и проблемы безопасности человека

Методические рекомендации
Используя дополнительные материалы к заданиям СУРС и рекомендованную литературу, подготовить научные сообщения по следующим вопросам: 
1. Опасность радиационного загрязнения территории. Авария на ЧАЭС.

2. Авиакатастрофы

3. Пожары

4. Катастрофы на железной дороге

5. Химическое загрязнение территории

6. Экологические проблемы Беларуси

7. Загрязнение Мирового океана

8. Катастрофы на воде

Аварии на объектах промышленности, коммунального хозяйства, на транспорте

4. Терроризм и проблемы безопасности человека

Форма контроля: научный доклад, собеседование
Материал для самоподготовки
Техногенная катастрофа - это следствие умышленных или неумышленных действий человека (в большинстве случаев). 
Техногенные катастрофы делятся на:

1. Авиакатастрофы
2.  Взрывы 
3. Железнодорожные катастрофы
4.  Катастрофы на воде
5.  Пожары
6. Экологические катастрофы 
7. Ядерные аварии 

Авиакатастрофы
Причины: неисправность двигателей, ошибка пилота, неблагоприятные погодные условия, террористические акты, столкновение с посторонним объектом, поражение боевым оружием.

4 декабря 1933г. - упал в воду и разрушился американский дирижабль "Акрон" (самая страшная катастрофа дирижабля, 73 жертв).

3 мая 1953г. - во время сильной бури разбился первый в мире реактивный лайнер "Комета-1 G-ALYV", Калькутта, Индия (43 жертв).

16 марта 1969г. - самолёт "DC-9" разбился после взлёта из Маракайбо, Венесуэла (155 жертв).

30 июня 1971г. - разгерметизация станции "Союз-11" при возвращении на Землю.

30 июля 1971г. - "Боинг-727" и боевой самолёт "F-86" столкнулись над городом Мориока, Япония (162 жертв).

13 октября 1972г. - "Ил-62" восточногерманских авиалиний разбился под Москвой при заходе на посадку в сложных метеоусловиях (176 жертв).

22 января 1973г.- "Боинг-707" вспыхнул и сгорел при посадке в аэропорту Кано, Нигерия (176 жертв).

3 марта 1974г. - турецкий "DC-10" разбился недалеко от Парижа из-за разгерметизации грузового отсека (346 жертв).

3 августа 1976г.- "Боинг-707" врезался в склон горы недалеко от Агадира, Марокко (188 жертв).

27 марта 1977г. - два "Боинг-727" столкнулись на взлётно-посадочной полосе аэропорта Тенерифе на Канарах (582 жертв).

25 мая 1979г. - "DC-10" разбился после взлёта в международном аэропорту "О`Хара", Чикаго, США (275 жертв).

19 августа 1980г. - самолёт "Тристар" Саудовских авиалиний сгорел после аварийной посадки в Рияде (301 жертв).

1 сентября 1983г. - южнокорейский "Боинг-747" сбит советским боевым самолётом после нарушения советского воздушного пространства (269 жертв).

12 августа 1985г. - японский "Боинг-747" врезался в гору Огура, Япония (520 жертв).

28 января 1986г. - космический корабль "Челенджер" взорвался сразу после старта с мыса Канаверал, США (7 жертв).

3 июля 1988г. - иранский аэробус "А-300" сбит огнём корабля ВВС США "Винсенн" над Персидским заливом (290 жертв).

3 сентября 1989г. - недалеко от Гаваны (Куба) разбился кубинский "Ил-62" (214 жертв).

11 июля 1991г. - нигерийский "DC-8" разбился при посадке в Джидде, Саудовская Аравия (261).12 ноября 1996г. - после взлёта из аэропорта Дели (Индия), "Боинг-747" Саудовской авиакомпании столкнулся с "Ил-76" компании "Казахские авиалинии", заходившим на посадку (372).

26 сентября 1997г. - в горах недалеко от города Медан (о-в Суматра, Индонезия) разбился индонезийский аэробус "А-300-В4" (234).

2 сентября 1998г. - аэробус "Макдонел-Дуглас" швейцарских авиалиний упал в море недалеко от Галифакса, Канада (229).

Взрывы
Причины: ошибки и просчёты людей, присутствие ядовитых и горючих газов, избыток взрывоопасной пыли, хранение старых боеприпасов, перегрузка судна, террористические акты.

Симптомы и предупреждающие знаки: происходят внезапно, сопровождаются страшным шумом и очень часто - большим количеством жертв.

10 марта 1906г. - самая страшная катастрофа в Европе (того времени) на руднике "Курьерс", Франция (1060).

6 декабря 1917г. - самый страшный в мировой истории случайный взрыв в гавани Галифакса, Канада (1654).

12 февраля 1931г. - шахта в Манчжурии (3000).

26 октября 1935г. - арсенал в Ляньчжоу, Китай (2000).

25 апреля 1942г. - угольная шахта "Хонкейко", Манчжурия, Китай (1549).

14 апреля 1944г. - гавань Бомбея, Индия (1376).

29 ноября 1949г. - урановый рудник в Йоханнгеоргендштадте, ГДР (3700).

17 августа 1956г. - конвой с динамитом в Кали, Колумбия (1100).

2 ноября 1982. - туннель Саланг, Афганистан (1000-3000).

3 июня 1989г. - газопровод в Башкирии, СССР (650).
Железнодорожные катастрофы
Причины: неисправные и перегруженные поезда.

22 мая 1915г. - Гретна (Шотландия), самая страшная железнодорожная катастрофа в истории Великобритании (227).

12 декабря 1917г. - Модан (Франция), самая страшная железнодорожная катастрофа в мировой истории (800).

9 июля 1918г. - два пассажирских поезда столкнулись на дороге между Нэшвилом и Сент-Луисом (шт. Теннеси, США), самая страшная железнодорожная катастрофа в истории страны (101).

2 марта 1944г. - Салерно, Италия (521).

3 апреля 1955г. - Гвадалахара, Мексика (300).

6 июня 1981г. - Бихар, Индия (500).

13 января 1985г. - Эфиопия, самая страшная железнодорожная катастрофа на Африканском континенте (392).

24 января 2000г. - Норвегия, самая страшная железнодорожная катастрофа за всю историю страны (30).

Катастрофы на воде
Причины: взрыв, пожар.

15 июня 1904г. - прогулочный пароход "Генерал Слокум" сгорел на Ист-Ривер, шт. Нью-Йорк, США (1030).

14-15 апреля 1912г. - "Титаник" затонул после столкновения с айсбергом в Северной Атлантике (1503).

28 сентября 1912г. - японский пароход "Кисемару" затонул у берегов Японии (1000).

29 мая 1914г. - британский пароход "Императрица Ирландии" затонул после столкновения с норвежским углевозом на реке Святого Лаврентия (1012).

7 мая 1915 г. - британский пароход "Лузитания" затоплен немецкой подводной лодкой у берегов Ирландии (1198).

26 февраля 1916г. - французский крейсер "Прованс" затонул в Средиземном море (3100).

6 декабря 1917г. - французский грузовой корабль с боеприпасами "Монблан" и бельгийский пароход "Имо" столкнулись в гавани Галифакса, Канада (1600).

18 марта 1921г. - пароход "Гонконг" затонул в Южно-Китайском море (1000).

14 апреля 1944г. - "Форт Стайкин", гружённый боеприпасами, взорвался в гавани Бомбея, Индия (1300).

30 января 1945г. - девятипалубный "Вильгельм Густлов" был затоплен советской подводной лодкой в Балтийском море (6000).

Ноябрь 1948г. - эвакуационный корабль китайской армии затонул недалеко от Маньчжурии (6000).

26 сентября 1954г. - японский паром "Тоя Мару" затонул в проливе Цугару, Япония (1172).

20 декабря 1987г. - филиппинский паром "Дона Паз" и танкер "Виктор" столкнулись в проливе Таблас, Филиппины (3000).

7 апреля 1989г. - советская атомная подводная лодка "Комсомолец" затонула у берегов Норвегии (42).

28 сентября 1994г. - эстонский пассажирский паром "Эстония" затонул в Балтийском море (912).

Пожары
Причины: человеческие ошибки, небрежность и злой умысел; землетрясения, войны.30 декабря 1903г. - театр "Ирокез" в Чикаго, США (602).

14 октября 1913г. - каменноугольная копь в Мид-Глэмаргане, Уэльс, Великобритания (439).

12 октября 1918г. - лесной пожар недалеко от Клокетта, шт. Миннесота, США (400).

28 ноября 1942г. - ночной клуб в Бостоне, США (491).

13-15 февраля 1945г. - пожары, вызванные бомбардировкой Дрездена, Германия (135000).

2 сентября 1949г. - трущобы Чунцина, Китай (1700).

20 августа 1978г. - кинотеатр в Абадане, Иран (422).
Экологические катастрофы
Причины: пренебрежение мерами безопасности, халатность персонала предприятий, политические и административные амбиции, алчность, бездумное стремление к экономии средств и к дезинформации или полному утаиванию сведений о катастрофе.

28 января 1969г. - из нефтяной платформы в канале Санта-Барбара (шт. Калифорния, США), произошёл выброс нефти. За 11 дней в море вылилось около миллиона литров нефти, нанеся огромный урон. Платформа продолжала протекать в течении нескольких лет.

2 июня 1969г. - в Рейне начала гибнуть рыба. За два года до этого в реку попали две 25-килограммовые канистры с инсектицидом "Тиодан". Катастрофа вызвала мор нескольких миллионов рыб.

10 июля 1976г. - в результате взрыва на химической фабрике в Севезо (Италия), произошёл выброс ядовитого облака диоксина. Через две недели было эвакуировано всё население. Город в течении 16 месяцев был необитаем.

Апрель 1979г. - в Институте микробиологии и вирусологии в Свердловске произошёл выброс спор сибирской язвы. Советское правительство отрицало факт катастрофы. Согласно независимым источникам, был заражён регион в радиусе 3 км и погибло несколько сот человек.

3 июня 1979г. - авария на нефтяной платформе "Иксток-1" на юге Мексиканского залива, произошёл выброс в море 600 тыс. тонн нефти. Мексиканский залив в течении нескольких лет был зоной экологического бедствия.

3 декабря 1984г. - на заводе пестицидов в Бхопале (Индия) произошла утечка смертельного газа метилизоцианата.

1 ноября 1986г. - в результате пожара на складе фармацевтической компании "Сандоз" (Базель, Швейцария), произошёл выброс 1 тыс. тонн химических веществ в Рейн. Погибли миллионы рыб, была заражена питьевая вода.

1970-е - 1990-е - постепенное исчезновение Аральского моря (Казахстан, СССР).

24 января 1991г. - Ирак начал сливать сырую нефть из кувейтских нефтяных скважин в море. Персидский залив стал зоной экологического бедствия.

1997-1998г - лесные пожары в Индонезии.

Июль 2000г - В результате аварии на нефтеперерабатывающем заводе "Петробрас" в городе Араукари, что на юге Бразилии, в реку Игуаса вылилось более миллиона галлонов "черного золота".Образовавшееся на водной поверхности маслянистое пятно медленно, но верно продвигалось на запад, угрожая оставить без питьевой воды целый ряд населенных пунктов. К счастью нефть удалось остановить. Она прошла по течению четыре срочно построенных заградительных барьера и "застряла" лишь на пятом.
Часть сырья уже удалили с поверхности реки, часть разлилась по вырытым в экстренном порядке специальным отводным каналам. Оставшиеся же 80 тысяч галлонов из миллиона (4 млн. литров), попавших в водоем, рабочие вычерпывают вручную.
По словам представителей природоохранных организаций, ущерб от экологической катастрофы, ставшей крупнейшей в Бразилии за последние четверть века, сейчас подсчитать сложно. На восстановление экосистемы Игуасы уйдет не один десяток лет. На данный момент главная задача - очистить берега от покрывающей их черной маслянистой массы.
Сотрудникам же агентства по защите природы штата Парана (по которому течет Игуаса) предстоит отмыть от нефти обитающих здесь птиц и животных, а компании "Петробрас" предстоит выплатить в федеральный бюджет 100 млн. реалов (56 млн. долларов) штрафа. В казну штата Парана - вдвое меньше.
Ядерные аварии
1957г. - взрыв ёмкостей с ядерными отходами, приведший к сильному радиоактивному заражению большой территории и к эвакуации населения (Касли, Челябинская обл., СССР).

28 марта 1979г. - самая тяжёлая авария на территории США на реакторе "Тримайл-Айленд" в Мидлтауне (шт. Пенсильвания, США).

11 февраля 1981г. - разлив 400 тыс. литров радиоактивного охладителя на заводе "Секвойя-1" в шт. Теннесси (США).

26 апреля 1986г. - произошла самая страшная в истории человечества авария на Чернобыльской АЭС (Украина, СССР). В результате взрыва четвертого реактора в атмосферу было выброшено несколько миллионов кубических метров радиоактивных газов, что во много раз превысило выброс от ядерных взрывов над Хиросимой и Нагасаки. Ветры разнесли радиоактивные вещества по всей Европе. Из зоны радиусом 30 км от взорвавшегося реактора была проведена полная эвакуация жителей. Проживание в ней запрещено. Пройдут многие годы, прежде чем будет познан и осмыслен весь ужас чернобыльской катастрофы, ее страшные последствия для человечества.
Основные проблемы охраны окружающей среды Беларуси

В настоящее время для Беларуси наиболее актуальна эко​логическая проблема, связанная с использованием атомной энергии (загрязнение окружающей среды радионуклидами в результате аварии на Чернобыльской АЭС). Другие важные аспекты экологических проблем республики можно свести к следующим:
• негативное влияние на природную среду хозяйственной деятельности человека (промышленные выбросы, загрязняю​щие воздух и водную среду; вырубка лесов, ведущая к пони​жению уровня грунтовых вод, разрушению природных ланд​шафтов; мелиорация, провоцирующая эрозию почв; чрезмер​ное использование органических и минеральных удобрений в сельском хозяйстве и как следствие - заражение почв и воды);
· ограниченность и истощаемость природных ресурсов;

· отсутствие средств для финансирования природоохран​ных мероприятий;

· отсутствие утилизации бытового мусора;

· стремительный рост парка автомобилей, сопровождаю​щийся увеличением количества вредных выбросов в атмо​сферу;
· увеличение объемов горных работ, которые разрушительно действуют на верхнюю часть земной коры и на земную поверхность - ландшафты, на подземные водоносные гори​зонты, химическое загрязнение среды (глобальная экологическая проблема);

· расширение инженерных мероприятий, которые приво​дят к многочисленным геологическим явлениям, подчас катастрофическим, а иногда нарушают динамическое равно​весие блоков земной коры, вызывая движение земной поверхности и сейсмическую активность (глобальная экологическая проблема).

С учетом последовательного роста численности городско​го населения все большую значимость приобретает проблема загрязнения атмосферного воздуха в городах. Хотя по сравне​нию с зарубежными промышленными странами воздух в го​родах республики можно считать относительно чистым, все же в центрах, где сосредоточено много крупных предприятий химической индустрии, дышать с каждым годом становится все труднее. Особенно актуальна эта проблема для Могилева, Витебска, Гомеля, Новополоцка, Мозыря, Бобруйска, Полоц​ка, Гродно, Солигорска, Светлогорска и др. Могилев включен в число городов страны с высоким уровнем загрязнения ат​мосферы, особенно токсичными веществами. В Гомеле и Гродно уровень загрязнения воздуха сернистыми газами зна​чительно выше среднего уровня по городам страны. Основной «вклад» в загрязнение воздуха этой примесью вносит автомо​бильный транспорт. Средняя за год концентрация формальде​гида в воздухе городов республики почти в 3 раза превышала установленный в 1996 г. норматив. При неблагоприятных ме​теоусловиях концентрации пыли, оксида углерода, фенола, сероуглерода, аммиака превышали ПДК в 1,5-3 раза, а диок​сида углерода и формальдегида - в 5-7 раз.
В основе большинства отечественных технологий заложе​ны затратные принципы развития энергетики, промышлен​ности и сельского хозяйства. Тем самым на протяжении десятилетий практически не решались многие Проблемы охраны природы: очистка высокотоксичных промышленных стоков, дымовых выбросов и т.д. В результате населенные пункты, промышленные и крупные животноводческие комплексы ли​бо вовсе не имеют очистных сооружений, либо качество их не​удовлетворительное.
Существенной для Беларуси является проблема загрязне​ния подземных и поверхностных вод. Грунтовые воды, ис​пользуемые для питьевых целей в большинстве сельских на​селенных пунктов страны, имеют повышенное содержание нитратов; средние концентрации которых превышают ПДК (в Гродненской области - в 2,2 раза). Если грунтовые воды за​грязнены практически повсеместно в 75-80 % колодцев, то снижение качества подземных вод, используемых для центра​лизованного водоснабжения, локализовано. Оно происходит в местах размещения загрязняющих веществ очистных сооружений, животноводческих ферм, свалок и т.п.
Загрязнение природных вод, в том числе источников пи​тьевого водоснабжения, из-за неразумного использования хи​мических удобрений и ядохимикатов, наносит огромный ущерб растительному и животному миру. Так, в Беларуси их потребление в период с 1960 по 1987 г. увеличилось в 20-25 раз. Применение калийных удобрений возросло со 121 до 846 тыс. т, неорганических азотных - с 31 до 734 тыс. т (с 4 до 92 кг на 1 га). Как следствие, из-за нитратного загрязнения выведено из строя большинство колодцев. Нитратное загряз​нение грунтовых вод зафиксировано на большей части терри​тории республики, находящейся под сельхозугодьями (а это почти 8 млн га). Оно в 2-15 раз превышает предельно допус​тимые нормы, а в отдельных случаях уже достигло глубин 20-40М.
Потребление продуктов и воды с повышенными концен​трациями нитратов (предельно допустимые концентрации не превышают 45 мг/л) разрушающе действует на сердечно-со​судистую и иммунную системы, вызывает тяжелую болезнь крови - гемоглобинемию - серьезную причину детской смерт​ности. В районах интенсивного применения ядохимикатов высока детская смертность, отмечаются опасные изменения генетического аппарата, что ведет к появлению вредных мута​ций и уродств.
Давно замечено, что после достижения некоторого опти​мального уровня, увеличение доз удобрений не дает ожидаемого прироста урожаев, и что выращенные с помощью химического допинга зерновые, плоды и овощи становятся опасными для здоровья людей из-за высокого содержания в них нит​ратов, солей тяжелых металлов и ядохимикатов. Поэтому в США значительная часть фермерских хозяйств отказалась от применения ядохимикатов, а борьбу с вредителями и сорняка​ми проводят с помощью биологических методов земледелия.
Развитие человечества очень дорого обходится самому че​ловеку и природе. Возьмем, например, энергетику. Вполне по​нятно, что без энергии человек не может долго существовать, поэтому её производство всегда было одной из самых приори​тетных задач, определяющих благосостояние нации. Вспом​ним хрестоматийный пример с планом ГОЭЛРО и лозунгом: «Коммунизм есть советская власть плюс электрификация всей страны». И в то время все искренне верили (а некоторые верят и по сей день), что строительство гидроэлектростанций - это наиболее безопасно для окружающей среды. При этом себестоимость вырабатываемой с их помощью электроэнер​гии умудрялись оценивать как наиболее низкую. На поверку оказалось, что строительство и эксплуатация крупных гидро​электростанций на равнинных реках наносит огромный вред природе, а стоимость получаемой с их помощью электроэнер​гии в сотни и тысячи раз превышает официальные данные. В огромных водохранилищах устанавливается слабопроточный, губительный для рек и всего живого застойный режим. Про​падает рыба, а сами водохранилища превращаются в гигант​ские и разрушительные для природы очаги загрязнения. Только на территории бывшего СССР таким вот образом под водой погребено 2600 сел и 165 городов.
Десятки белорусских деревень постигла бы та же участь, не выступи ученые и широкая общественность против энтузиас​тов гидроэнергетики, пытавшихся создать огромное водохра​нилище на Западной Двине выше Даугавиилса.
Загрязнение почв, воздуха и природных вод в наше время приобрело настолько широкие масштабы, что стало реальной угрозой всему живому. Низшие растительные и животные ор​ганизмы составляют начальные звенья биологических цепей и цепей питания. Они отличаются чрезвычайно высокими уров​нями накопления тяжелых металлов, ядохимикатов, разнооб​разных токсических веществ.
У высокоорганизованных животных и у человека эти ток​сиканты оказывают жесткое кумулятивное воздействие на генетический аппарат и нервную систему. О том, насколько раз​рушительно подобное воздействие на высшую нервную дея​тельность, мозговое кровообращение и опосредованно на систе​му пространственного ориентирования млекопитающих, сви​детельствуют все учащающиеся случаи гибели китов-лоцма​нов, целыми группами выбрасывающихся на береговые отмели. В условиях массового отравления природных вод и всей среды обитания не ожидает ли подобная участь все человечество.
Теперь остановимся на атомной энергетике. В соответствии с Декларацией о независимости Республика Беларусь, являет​ся безъядерным государством, т.е. не имеет и не планирует иметь собственных ядерных вооружений, не имеет атомной энергетики. Причины понятны — Беларусь в Мировом сооб​ществе представляет государство, наиболее пострадавшее от катастрофы на Чернобыльской АЭС. Около четверти террито​рии республики оказалось загрязненной радионуклидами.
На этой территории проживают почти 2 млн человек, кото​рые подвергаются повышенной канцерогенной, и мутагенной опасности. Здесь осложнено, а подчас и невозможно получе​ние соответствующей международным нормам сельскохо​зяйственной продукции.
Кроме того, практически у всех жителей республики имеет место радиофобия, выражающаяся в чувстве повышенной опасности в связи с питанием, загрязненными продуктами. Все эти факторы заставили прекратить строительство атомной электростанции под Минском а также принять статус безъ​ядерного государства. Казалось бы, обеспокоенность населения в ближайшем и отдаленном будущем должна быть значитель​но уменьшена. Однако нельзя сбрасывать со счетов, что Бела​русь находится в кольце атомных станций, среди которых, кро​ме печально известной Чернобыльской (ближайшее расстоя​ние до границы: Беларуси — 12 км), Игналинская АЭС (Литов​ская республика; ближайшее расстояние - 4 км), Смоленская АЭС (Россия; 80 км), Ровенская АЭС (Украина; 70 км).
Таким образом, жители Беларуси ничем не застрахованы, случись на какой-то из этих станций авария вроде Черно​быльской. В то же время сейчас остро ставится вопрос о яко​бы имеющемся недостатке энергетических ресурсов н в связи с этим приводятся доводы в пользу развития ядерной энерге​тики. Вопрос этот спорный. Действительно, дефицит энергии имеется. Однако нелишне разобраться, как мы используем энергию при дефиците ее выработки. Исторически сложи.лось, что к электроэнергии у нас относились как к чему-то почти бесплатному. Энергоемкость нашей промышленности в 2,3 раза выше, чем в развитых странах, а в ряде производств энергозатраты достигают 70 % стоимости продукции. Не ве​дется борьба за экономию электроэнергии в быту, на транс​порте, при освещении городов и населенных пунктов. А ведь даже в таких богатых странах, как Германия, Франция и США, борьба за экономию и рациональное использование электроэнергии возведена в ранг национальных программ и носит постоянный и очень активный характер.
Дополнительным доводом в пользу развития ядерной энер​гетики в республике является уменьшение зависимости от других государств. Но ведь у нас нет своего ядерного топлива, как нет и условий для захоронения и переработки ядерных от​ходов. К тому же с течением времени сама АЭС морально устаревает, а цены на топливо увеличиваются. Поэтому вполне очевидно, что развитие атомной энергетики не может решить энергетической проблемы в республике. У нас нет иного выхо​да, как только развивать и модернизировать производство электроэнергии с использованием традиционных энергоноси​телей - газа и нефтепродуктов на основе действующих элек​тростанций и нефтеперерабатывающих предприятий. - В то же время возникает вопрос о структуре энергетики, а ес​ли конкретно - об источниках получения электроэнергии и мощ​ности ее производителей. В последние годы в мире активно об​суждается и прорабатывается возможность получения энергии от нетрадиционных источников, как правило, относительно не​большой мощности. К концу 60-х гг. прошлого века в Беларуси действовало 180 малых ГЭС общей мощностью 21 тыс. кВт. В настоящее время их осталось только шесть. Ветроэнергетические ресурсы практически не используются, хотя, по подсчетам спе​циалистов, они достаточно велики. Абсолютно не используются геотермальные ресурсы, Солнечная энергия, твердые бытовые от​ходы и отходы животноводческих комплексов. По подсчетам энергетиков, такие источники в Беларуси могут дать в год поряд​ка 200-540 тыс. т условного топлива, что составляет 0,5-1,0 % от общей потребности. Имеются, однако, убедительные данные, что указанная цифра может быть увеличена в 5-10 или более раз. Здесь может быть уместен пример ФРГ, имеющей сходные с на​шей республикой климатические условия. Там за 4 года (1990-1993) были изготовлены и установлены ветроагрегаты об​щей мощностью 470 МВт, что равноценно одному блоку АЭСНо дело не только в этом. Так называемые нетрадицион​ные источники получения энергии являются экологически чистыми. Взятый в прошлом курс на получение электроэнер​гии от крупных энергогигантов привел к тому, что огромные территории оказались занятыми под большими и малыми ли​ниями электропередач и, таким образом, исключены из сельскохозяйственного производства. Эти территории являются источником распространения сорняков и вредителей. Отно​сительно маломощные, работающие на нетрадиционных ис​точниках энергии электростанции могут дать, огромный эко​номический эффект в сельском хозяйстве, где потребители энергии диффузно распределены на большой территории.
Таким образом, решение энергетических проблем в Рес​публике Беларусь, очевидно, состоит не в создании собствен​ной атомной энергетики, а в модернизации морально устарев​ших энергоемких производств, экономии топлива, развитии сети малых электростанций на нетрадиционных и возобнов​ляемых источниках энергии. Последнее особенно важно при решении вопросов охраны окружающей среды и рациональ​ного использования материальных ресурсов.
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Тема 2. Глобальные проблемы человечества

Вопросы для самостоятельной работы студентов
1. Понятия о глобальных проблемах человечества

2. Проблема устойчивого развития в современном  мире

3. Демографическая, продовольственная, энергетическая и сырьевая проблемы

4. Глобальные экологические проблемы     
Методические рекомендации:

Используя материалы периодической печати, материал ля самоподготовки и рекомендуемую литературу подготовить научные сообщения по вопросам:
1. Энергетическая проблема

2. Сырьевая проблема

3. Проблема войны и мира

4. Потепление климата, загрязнение озонового слоя

5. Эпидемии в истории человечества
6. Гуманитарные проблемы: здравоохранение, образование и пр. 

7. Глобальные проблемы эклоги
8. Проблема мирного освоения космоса
9. Демографическая проблема

10.  Продовольственная проблема

Форма контроля: научный доклад, собеседование
Материал для самоподготовки
После второй мировой войны перед народами мира стало много ост​рых и сложных проблем, которые получили название глобальных, поэто​му современную эпоху все чаще называют "эпохой глобальных проблем". Глобальными называют такие проблемы, которые охватывают весь мир, все человечество, создают угрозу для его настоящего и будущего и требу​ют для своего решения объединенных усилий и совместных действий всех стран и народов.
Ученые из России И.Т. Фролов и В.В. Загладин считают, что глобаль​ные проблемы имеют три выхода: 1) отношения между развитыми и раз​вивающимися странами, 2) отношения между человеком и обществом и 3) отношения между обществом и природой. Другими словами, все гло​бальные проблемы человечества в своем взаимодействии образуют своего рода треугольник: население - социальное и экономическое развитие - окружающая среда.
По своей сути и характеру глобальные проблемы различны, но все они пронизаны идеей географического единства человечества и его выжива​ния. ООН выделяет десять глобальных проблем: 
1) проблема сохране​ния мира и разоружения, связанная с сохранением самой жизни на Земле,
2) экологическая проблема, связанная с ухудшением окружающей среды,
3) демографическая проблема, вызванная быстрым ростом численности
населения в развивающихся странах и резким сокращением рождаемости
и численности населения в развитых странах,
4)  продовольственная про​блема, связанная с хроническим недоеданием миллионов людей и голодом во многих развивающихся странах, 
5) проблемы истощения энергетических и сырьевых ресурсов, вызванные ограниченностью топливно-энергетических и других природных ресурсов Земли,
7) проблема преодоления отсталости развивающихся стран, которая не только не исчезает, но, наоборот, растет,
 8) проблема использования ресурсов Мирового океана, как результат снижения его биологической продуктивности и увеличения заг​рязненности, 
9) проблема мирного освоения космоса, роль которого в разных отраслях хозяйственной жизни увеличивается, 
10) проблема ликвида​ции опасных заболеваний, в связи с ростом и распространением таких за​болеваний, как рак, СПИД и др.
Кроме того, ООН выделяет четыре субглобальные проблемы, которые имеют тенденцию перерасти в глобальные. Это: 1) борьба с международ​ной преступностью и терроризмом, 2) борьба с мировой торговлей нарко​тиками и наркоманией, 3) ликвидация последствий техногенных катаст​роф и 4) борьба с последствиями стихийных бедствий.
Можно много говорить о степени угрозы, которую несет человечеству та или иная глобальная проблема, спорить, какая из них важнее и какую надо решать в первую очередь. Однако их растущая острота в настоящее время несомненна. Также несомненно и то, что ни одна страна, сколь мо​гущественна она ни была, ни даже группа стран не в состоянии самостоя​тельно справиться с этими проблемами. Только взаимодействие всех стран в условиях всеобщего мира, только осознание всеобщей взаимозависимо​сти и выдвижение на первый план задач общечеловеческих позволит народам мира обрести уверенность в завтрашнем дне, предотвратить соци​альные и экологические катастрофы и в конце концов - просто выжить. В 1992г. конференцией в Рио-де-Жанейро была принята "Концепция устой​чивого развития", суть которой сводится к социально-экономическому раз​витию общества с учетом экологических ограничений.
Вторая половина ХХв., совпавшая с эпохой НТР, стала временем не​виданного ранее развития и преобразования мирового хозяйства, прогресса производительных сил. Но такое развитие во все большей мере стало осуществляться без надлежащего учета возможностей окружающей при​родной среды, допустимых хозяйственных нагрузок на нее, потенциаль​ной емкости биосферы. И результаты не замедлили сказаться. Особое бес​покойство мирового сообщества вызывает деградация окружающей сре​ды в развивающихся странах, где в наибольших масштабах достигло обезлесение, опустынивание, истощение почвенного плодородия. Здесь дале​ко не решены проблемы устойчивого водоснабжения, в наибольшей мере идет сокращение видового состава фауны и флоры.
Конференция в Рио-де-Жанейро приняла два документа. В первом -"Декларации по окружающей среде и развитию" - содержатся 27 пунктов определяющих права и обязанности стран в деле обеспечения развития и благополучия людей. Один из них звучит так: "Для достижения устойчи​вого развития защита окружающей среды должна составлять неотъемле​мую часть процесса развития и не может рассматриваться в отрыве от нее». Второй документ - "Повестка дня на XXI век" - это программа действий мирового сообщества на ближнюю и дальнюю перспективу, охватываю​щая все аспекты устойчивого развития.
47-я сессия Генеральной Ассамблеи ООН в декабре 1992г. фактически положила начало новой идеологии - идеологии выживания человечества на основе достижения устойчивого развития, лучшей интеграции эконо​мики и экологии. Центр тяжести в решении экологических проблем пере​мещается из чисто технико-экономической сферы в сферу идеологии, мо​рали, осознанного поведения в совершенно новых условиях развития че​ловечества. Концепция привела к переосмыслению понятия "экономичес​кий рост", который не может быть самоцелью, поскольку не всегда спо​собствует росту благосостояния людей. Экономика, функционирующая в пределах глобальной экосистемы, должна иметь свои пределы, а экономи​ческое развитие может быть успешным лишь в рамках экологических ог​раничений. Для достижения этого есть два подхода: 1) это стратегия "то​тальной очистки" - экологически чистая энергетика, безотходные техно​логии, замкнутые производства и др. 2) это стратегия ограниченного по​требления.
Одновременно началось и практическое осуществление этих мер: борь​ба за чистоту воздуха, воды, океана. Еще в Рио-де-Жанейро было отмече​но, что решение демографических проблем в каждой стране должно стать составной частью ее национальной стратегии устойчивого развития. В 1994г. в Каире была принята "Программа действий", которая определяет политику народонаселения в мире на ближайшие 20 лет. К системе мер по устойчивому развитию можно отнести расширение особо охраняемых тер​риторий, замену "грязных" производств высокотехнологичными отрасля​ми и общим снижением размеров ресурсопотребления, ужесточение зако​нодательств по охране окружающей среды.
Наибольших успехов здесь добились развитые страны Запада, а вот в развивающихся странах переход на устойчивое развитие пока еще, за ма​лым исключением, очень мало заметен. Причин этому много.
Среди множества проблем, разрешение которых сегодня является насущной необходимостью, основными принято считать следующие: 

а) Социально-экономические проблемы, проблема возрастающего разрыва между высокоразвитыми странами и странами третьего мира ( т.н. проблема "Север - Юг") 
Одними из серьезнейших проблем современности являются проблемы социально-экономического развития. Сегодня становится ясно, что оно как таковое ограничено естественными пределами, однако же эти пределы упорно не желают учитываться в системе современного товарного производства. Кроме этого все более и более вопиющим становится разрыв в социально-экономическом развитии и благосостоянии между развитыми странами Запада и странами т.н. "Третьего мира", к которым причисляют беднейшие страны Азии, Африки и некоторых других регионов. Сегодня налицо одна тенденция - бедные беднеют, а богатые богатеют. Так называемый "цивилизованный мир" (США, Канада, Япония, страны Западной Европы - всего около 26 государств - примерно 23% мирового населения) на данный момент потребляют 75% производимой в мире энергии, 79% добываемого топлива, 95% древесины, 72% выплавляемой стали, источником же сырья является как раз "Третий мир", в котором сегодня остро стоят гуманитарные проблемы, в том числе проблема голода. Так из Африки в процентах к своим потребностям они получают: марганец - США: 99, ЕЭС: 99; золото - США: 43, ЕЭС: 99; платина США: 85, ЕЭС: 100; хром - США: 88, ЕЭС: 97; никель - США: 75, ЕЭС: 10; тантал - США: 90, ЕЭС: 100 и т.д. Проблема взаимоотношений "Первого" и "Третьего" миров и получила название проблемы "Север - Юг". Касательно нее существует две противоположных концепции: первая утверждает, что причиной отсталости стран бедного "Юга" является так называемый "Порочный круг бедности", в который они попадают, и за счет чего не могут начать эффективное развитие. Многие экономисты "Севера", приверженцы этой точки зрения, считают, что в своих бедах виноват сам "Юг". Иная концепция утверждает, что основную ответственность за нищету стран современного "Третьего мира" несет именно "цивилизованный мир", ибо именно при участии и под диктовку богатейших стран мира происходил процесс формирования современной экономической системы, и, естественно, эти страны оказались в заведомо более выгодном положении, что сегодня позволило им сформировать т.н. "золотой миллиард", погрузив в пучину бедности все остальное человечество, нещадно эксплуатируя как минеральные, так и трудовые ресурсы стран, оказавшихся не у дел в современном мире. Уже давным-давно явным образом назрела необходимость переоценки существующей системы международных экономических отношений и создания нового экономического порядка, который бы прекратил ущемление прав беднейших государств планеты и предоставил им равные возможности для вхождения в мировую экономику. 
б) Проблемы экологии 
Одной из самых обсуждаемых сегодня проблем является проблема экологии. Неудержимый рост производства, последствия научно-технического прогресса и неразумного природопользования сегодня ставят мир перед самой, что ни на есть реальной угрозой глобальной экологической катастрофы. В качестве свидетельства этого можно привести лишь следующие факты: техногенное потепление на планете привело к тому, что только в Северном полушарии за последние годы число аномальных и катастрофических природных ситуаций (бури, наводнения, засухи) возросло в 2,5 раза; толщина арктических льдов за последние 20-40 лет выросла на 1,3 м (40%). В последние годы темпы таяния льдов ускоряются и достигают 10 см в год; за последние 30 лет человечество уничтожило 30% окружающей его природы и этот процесс нарастает. Детальное рассмотрение перспектив развития человечества с учетом актуальных природных процессов приводит к необходимости резкого ограничения темпов и объемов производства, ибо их дальнейший бесконтрольный рост может толкнуть нас за черту, за которой уже не окажется в достаточном количестве всех необходимых ресурсов, необходимых для жизни человека, в том числе чистого воздуха и воды. Общество потребления, сформировавшееся сегодня, бездумно и безостановочно растрачивая ресурсы, ставит человечество на грань мировой катастрофы. 

в) Демографический кризис 
В 1800 г. на планете было лишь около 1 млрд. людей, в 1930 - 2 млрд., в 1960 - уже 3 млрд., в 1999 человечество достигло 6 млрд. Сегодня население земли возрастает на 148 чел. в минуту (247 рождаются, 99 умирают) или на 259 тыс. в день - таковы современные реалии. Сегодня человечество стоит перед необходимостью контроля за ростом населения, ибо число людей, которое способна обеспечить наша планета все же ограничено, тем более, что возможный недостаток ресурсов в будущем (о котором речь пойдет ниже) вкупе с огромной численностью людей, населяющих планету, может привести к трагическим и необратимым последствиям. В данной области, наряду с пессимистическими прогнозами, пророчащими неизбежный глобальный кризис в связи с перенаселением, существуют и иные точки зрения, например указывающие на то, что подобные демографические всплески переживают все страны, однако в различное время, затем же рост населения стабилизируется и практически прекращается, как, например, это произошло в современной Европе. В любом случае вопрос в данной области остается открытым и заслуживает самого пристального внимания. 

г) Проблема исчерпаемости ресурсов (минеральных, энергетических и иных) 
Это прежде всего проблема надежного обеспечения человечества топ​ливом и сырьем. Современный уровень потребления сырья (ежегодно ра​стет на 5%) и энергии (ежегодный рост до 8%) настолько велик, что су​ществует реальная угроза возможности исчерпания доступных для ис​пользования энергетических и сырьевых ресурсов. Кроме того, полез​ные ископаемые на планете размещены крайне неравномерно: в одних странах избыток, в других - дефицит. До 70-х гг. нехватка энергетичес​ких и сырьевых ресурсов ощущалась в отдельных регионах и странах, а, начиная с 70-х гг. - приобрела глобальный характер, что объясняется ря​дом причин. Во-первых, резко возросли масштабы вовлечения энергети​ческих и сырьевых ресурсов в производство. Это привело к тому, что объем мировой добычи полезных ископаемых стал удваиваться каждые 15-20 лет.
Во-вторых, количество важнейших минерально-сырьевых ресурсов ограничено. Ученые предупреждают о том, что известные и доступные для использования запасы нефти и газа могут вскоре исчерпаться, а количестно других важнейших ресурсов: руды железа, меди, никеля, марганцу хрома, алюминия и др. может серьезно истощиться.
Во всем мире, вследствие этих причин, идет переход к менее продук* тивным месторождениям сырья или расположенным в труднодоступных районах с суровыми природными условиями, что делает сырье более до-рогим. Истощение ресурсов, удорожание сырья заставляет применять ре» сурсосберегающие технологии, шире использовать вторичное сырье. Так, уже сегодня около трети алюминия, меди, цинка, свинца, олова в мире добывается из отходов и вторичного сырья. И резервы далеко не исчерщ-ны. Например, Россия и Казахстан на выплавку 1 т меди расходуют в три раза больше электроэнергии, чем ФРГ, а расход металлов в России на еда. ницу продукции в 2,4 раза больше, чем в США. Дания получает бумаги щ макулатуры почти вдвое больше, чем Франция и в восемь раз больше, чец Швеция и т.д. Ресурсо (материало)сберегающие технологии позволяют сократить использование первичных ресурсов за счет вторичного сырья, что экономит и материалы, и электроэнергию, и время на производство, и» в конечном итоге, удешевляет продукцию. Например, 1 т черного металл^» лома экономит 2 т железной руды, 1 т кокса и 0,5 т флюсовых известняков
В-третьих, сказываются также отношения между развитыми и разви​вающимися странами. В условиях сохраняющейся зависимости Японии, США и Западной Европы от импорта минерального сырья и топлива из развивающихся стран возникли энергетический и сырьевой кризисы. Дело в том, что в течение многих лет нефть была самым дешевым и доступным видом топлива. Благодаря дешевизне нефти стоимость энергии длитель​ное время оставалась неизменной, хотя ее потребление стремительно на​растало. Арабские нефтедобывающие страны, используя продажу нефти как политический инструмент в борьбе за свои интересы, резко повысили на нее цены. Возникший кризис ознаменовал собой конец эпохи дешевых источников энергии. Кризис поставил под сомнение использование нефти и газа как энергетических ресурсов в будущем. Тем более, что нефть и газ являются важным химическим сырьем. Сначала США, Япония, а затем и Западная Европа были вынуждены принять серьезные меры. Были сокра​щены авиарейсы, частота движения автомобилей и самолетов, закрыта часть автозаправочных станций, уменьшена подача горячей воды в дома, сокращена световая реклама и т.д.
Затем были пересмотрены концепции развития энергетического хозяй​ства, резко изменилась энергетическая политика. Она была направлена на всемерную экономию первичных энергоресурсов, и в первую очередь, не​фти, которая стала применяться только там, где без нее обойтись нельзя -в нефтехимии и на транспорте. Энергосбережение стало одним из путей хозяйствования, выступив в качестве своего рода дополнительного энергоресурса. В результате энергопотребление снизилось в среднем на 1,8% в год. К середине 80-х гг. энергетический кризис был в основном преодолен. Новая энергетическая политика изменила структуру мирового энергопот​ребления, доля нефти в котором снизилась до 40% и сейчас в основном стабилизировалась на этом уровне.
Следовательно, в настоящее время, как никогда раньше, необходимо рациональное использование и воспроизводство минерально-сырьевых ресурсов. А общее количество энергии и сырья, содержащихся в недрах и возникающее на Земле и в околоземном пространстве, настолько велико, что теоретически, по всей видимости, нельзя говорить об их полном ис​чезновении.
Ресурсосбережение - путь развития и энергетического хозяйства мира. Ближайшие перспективы его развития связаны с поиском лучшего соотно​шения энергоносителей и прежде всего с тем, чтобы попытаться умень​шить долю жидкого топлива и перейти к энергетике на практически неис​черпаемой основе (солнечная радиация, тепло Земли, приливы и отливы и т.д.). Но здесь сегодня много проблем и вопросов, хотя так называемые альтернативные источники уже используются, о чем речь шла выше. Од​ним из резервов получения многих видов природных ресурсов является Мировой океан. Таким образом, для решения энергетической и сырьевой проблем требуются усилия всего человечества в целом и каждой страны в отдельности.
Еще в первом докладе Римскому клубу "Пределы роста", 1972 г. указывалось на неизбежность глобальной катастрофы, к которой может привести бесконтрольный рост современного общества потребления и капиталистической экономики, ориентированной на получение максимальной прибыли без учета естественных ограничений ресурсов, которыми обладает наша планета. Научно-технический прогресс, давший толчок развитию современной промышленности потребовал резкого увеличения добычи самых различных видов минерального сырья. Сегодня с каждым годом возрастают объемы добычи нефти, газа, и других полезных ископаемых. Так, по прогнозам ученых, при нынешних темпах разработки запасов нефти в Саудовской Аравии -основном экспортере этого ценного сырья - ее хватит еще на 91год, нефтяные резервы Кувейта истощатся через 221 год, Ирана - через 114 лет, Объединенных Арабских Эмиратов - через 137 лет., запасов природного газа должно хватить на 100 лет, а угля -на 600 лет.6 Здесь следует учитывать, что сегодня человечество получает 90% энергии за счет теплоты сгорания топлива (нефть, уголь, газ), причем темпы потребления энергии постоянно растут, и рост этот происходит не линейно. Так, среднегодовые мировые темпы прироста потребления энергии выглядят следующим образом: в 1925 -1938 гг. - 1, 4 %; в 1939 - 1950 гг. - 3, 2 %; в 1950 - 1960 гг. - 4, 5 %; в 1961 - 1970 гг. - 4 % и т. д.  Как видно, залогом успешного развития человеческого общества в будущем может стать не только переход к использованию вторичного сырья, новых источников энергии и энергосберегающих технологий (что, безусловно необходимо), но, в первую очередь, пересмотр принципов, на которых строится современная экономика, не оглядывающаяся ни на какие ограничения в плане ресурсов, кроме тех, которые могут потребовать слишком больших денежных затрат, которые не оправдаются в последствии. 

д) Проблема войны и мира, мирового терроризма 
В современном мире, когда прошли времена антагонистического противоречия двух систем, времена гонки вооружений, казалось бы, в мире должна спать напряженность, должны угаснуть многие конфликты, будоражившие мир в прошлом. Действительно, налицо ряд позитивных процессов таких, как разоружение, постоянные переговоры, посвященные геополитическому равновесию и т.д., однако некоторые тенденции в современном обществе дают повод многим аналитикам утверждать, что разрушение двухполярного мира и формирование однополярного, нарушив сложившееся равновесие, привело к формированию еще более нестабильного положения в мире, которое таит в себе серьезнейшую угрозу. Вместе с тем, количество мелких конфликтов на планете не уменьшается, а напротив, на карте постоянно тлеют неугасающие очаги насилия. Эти конфликты требуют глубочайшего анализа их корней и соответствующих, но очень осторожных действий, которые бы помогли без крови разрешить назревшие проблемы. Все больше и больше стран сегодня стремятся овладеть ядерным оружием, ибо это дает им чувство безопасности и большую свободу действий. Так совсем недавно ядерное оружие появилось в Пакистане и Индии, отношения между которыми очень напряженные. В связи с этим, встает вопрос о необходимости контроля над ядерными вооружениями, ибо их бесконтрольное распространение и возможное использование может привести к необратимым последствиям. Не менее актуальной сегодня становится проблема мирового терроризма. Последнее время показало, что никто в современном мире не может быть уверен в полной своей безопасности - волна террора прокатилась по всему миру, не оставив никого незатронутым, ведь с ней пришло осознание высокой степени интегрированности и незащищенности нашего общества. Однако действия, направленные против терроризма сегодня практически всегда страдают одной болезнью - они направлены на борьбу с последствиями, корни же терроризма, его социальная и иная почва в большинстве случаев остается без внимания. 

е) Гуманитарные проблемы: здравоохранение, образование и пр. 
В современном мире, когда провозглашаются гуманистические ценности и основополагающая роль прав человека, особенно остро встают гуманитарные проблемы. Страшно сознавать, что сегодня 1 млрд. землян живет в крайней бедности и голоде, 4,8 млрд. лишены доступа к современной медицине и гигиене, четверть населения земли не имеют достойного жилья. Население развивающихся стран тратит на продукты питания в среднем 90% своих доходов, и этого им не хватает для того, чтобы обеспечить себе нормальное питание (для сравнения средняя американская семья тратит на продовольствие около 20% своих доходов). Проблема эта еще глубже, чем кажется на первый взгляд, ведь суть в том, что современные развитые страны, контролирующие основные денежные потоки, входящие в так называемый "цивилизованный мир", сформировали так называемый "золотой миллиард", не желающий делиться с остальной частью человечества. На фоне нищеты развивающихся стран очень серьезно сегодня стоит вопрос распространения таких заболеваний, как СПИД, гепатит, рак и т.д. Весь этот узел проблем может быть разрублен лишь при условии, что буду приложены действительно серьезные усилия в этом направлении, так как гуманитарная помощь, оказываемая сегодня во многом недостаточна, а в ряде случаев попросту не оказывается.

ж) Продовольственная проблема

Продовольственная проблема очень многопланова. Она, одновременно и природная, и социально-экономическая, отражается едва ли не на всех сторонах жизни общества и представляет собой очень большую угрозу для многих десятков государств. Неудивительно, что в научный и практический обиход уже вошло понятие о продовольственной безопасности. Неудивительно также, что этой проблеме посвящена огромная литература на разных языках мира. Так, бразильский физиолог и анрополог Жозуэ де Кастро еще в 1954 г. опубликовал свою знаменитую книгу «География голода», которая затем была переведена и на русский язык.

Глобальная продовольственная проблема — едва ли не древнейшая из всех глобальных проблем человечества. Голод — как крайнее ее проявление и огромное социальное бедствие — обрушивался на массы людей и в древности, и в Средние века, и в периоды новой и новейшей истории. Об этом свидетельствуют примеры Древнего Рима, средневековой Европы, России, Индии, Китая. Правда, до недавнего времени в нашей литературе это явление оценивалось большей частью с сугубо классовых, идеологических позиций и, по крайней мере для новейшего времени, напрямую увязывалось с капиталистическим строем. И только в последние годы стали писать о голоде и при различных «моделях» социализма — сталинской, маодзедуновской, полпотовской.

Голод был самым распространенным явлением в древние времена; в мифологии индейцев Центральной Америки существовало даже божество голода. В Средние века из-за неурожаев целые области и страны оказывались на грани вымирания или даже переступали эту грань. По словам известного французского историка Фернана Броделя, «на протяжении веков голод возвращался с такой настойчивостью, что становился элементом биологического режима людей, одной из структур их повседневной жизни». То же можно сказать и о раннем новом времени. Достаточно привести частые голодные годы в России во второй половине ХVI и в начале ХVII в. 

Бог насылал на нашу землю глад, Народ завыл, в мученьях погибая.

Так написал Пушкин в «Борисе Годунове». Да и в ХVIII в. Европа, по выражению Жозуэ де Кастро, тоже находилась в состоянии «хронического голодания». Голод в Бенгалии (Индия) унес 10 млн жизней или 1/3 всего ее населения. В XIX в. Европа снова испытала «великий голод» из-за неурожая картофеля. А в Индии в последней четверти того же века от голода погибло не менее 15 млн человек.

В наши дни авторитетными международными организациями определены медицинские нормы питания людей и, соответственно, сами понятия голод и недоедание. По оценкам ФАО и ВОЗ, примерная норма питания для одного человека должна составлять 2400—2500 ккал в день. Некоторые авторы считают, что «среднестатистическому» жителю Земли для нормальной жизнедеятельности необходимо 2700—2800 ккал в день. Разумеется, этот показатель можно несколько варьировать в зависимости от пола, возраста, вида труда, природно-климатических условий и некоторых других факторов. Отчетливо выраженное недоедание наступает тогда, когда он опускается ниже 1800 ккал, а явственный голод — когда он проходит «критическую отметку» в 1000 ккал в день. Питание, при котором недостает не только калорий, но и белков (в первую очередь животного происхождения), а также жиров, витаминов, микроэлементов, называют неполноценным. Его называют также скрытым (хроническим) голодом.

На протяжении ХХ в. количественные показатели питания в мире заметно улучшились. Еще в 30-х годах среднее потребление на одного человека составляло 2100 ккал, но к началу 60-х годов оно возросло до 2300, к началу 70-х годов — до 2450 и к началу 90-х годов — до 2700 ккал в сутки.
Типы питания (по Кэриелу)
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	Типы питания
	Главные источники калорий

	Пшеничные
	Пшеница, просо, сорго, ячмень, рис, кукуруза, картофель, маниок, сахар, мясо, жиры животные и растительные

	Рисовые
	Рис, пшеница, кукуруза, сладкий картофель, ямс, маниок, сахар, бананы

	Кукурузные
	Кукуруза, пшеница, просо, сорго, картофель

	Просо-сорговые
	Просо, сорго, кукуруза, рис, пшеница, ямс, батат, маниок, картофель, бананы, кокосовые орехи

	Монгольско-Тибетский
	Ячмень

	Островной тихоокеанский
	Маниок, ямс, таро, бананы, кокосовые орехи

	Арктический
	Животные жиры, пшеница


Конечно, такой рост был не случайным. За ним кроется прежде всего заметное увеличение мирового производства зерна, которое произошло во многом под влиянием «зеленой революции» в развивающихся и начавшейся биотехнологической революции в развитых странах, расширения орошаемых площадей, улучшения селекции и агротехники и др. Особенно важно отметить, что в 50—80-х годах производство зерна в мире опережало рост народонаселения — несмотря на самый пик демографического взрыва; соответственно возросли и среднедушевые показатели потребления. Внушительные сдвиги произошли и в двух других важнейших сферах обеспечения продовольствием — в производстве мяса и морепродуктов.

Однако все это отнюдь не означает, что глобальная продовольственная проблема ныне уже решена. Во-первых, даже в благополучные десятилетия случались мировые продовольственные кризисы, когда продовольственная безопасность многих стран оказывалась под угрозой, а запасы продовольствия сокращались до опасного предела. Во-вторых, в 90-х годах произошло довольно резкое замедление мирового прироста зерна, так что прирост населения снова стал его опережать. Причины этого явления надо искать в сокращении пахотных угодий (в частности из-за опустынивания), что привело к увеличению малоземелья и безземелья крестьян, в обострившемся дефиците пресной воды, в крайней недостаточности материально-финансовых ресурсов у большинства стран мира, в еще продолжающемся в некоторых регионах демографическом взрыве.

Вот почему абсолютные показатели, характеризующие голод и недоедание, остаются в мире еще очень высокими. По данным ФАО, общая численность голодающих в 80-х годах составляла 550—580 млн, а по некоторым другим оценкам — даже 800 млн человек. От хронического недоедания в начале 70-х годов страдали 920 млн человек, а к началу 90-x годов этот показатель снизился до 840 млн. По причине голода и недоедания и сопутствующих им болезней ежегодно умирают около 40 млн человек, включая 13 млн детей. То же можно сказать и об относительных показателях. Еще в конце 20-х годов XX в. Лига Наций опубликовала данные, согласно которым 2/3 населения планеты испытывали тогда голод и недоедание. В 70-х годах голодали и хронически недоедали 36% жителей Земли. И хотя к 90-м годам их доля уменьшилась до 25%, она все еще остается большой.

Наряду с количественными необходимо учитывать и качественные показатели питания людей, структуру их пищевого рациона. По медицинской норме этот рацион должен включать не менее 100 г белков в день. Неполноценное питание также снижает рабо-тоспособность и служит причиной многих заболеваний. А ведь ныне в мире достаточного количества витаминов и микроэлементов не получают примерно 40% всех жителей.

Вопрос о различных типах питания широко освещен в литературе. Можно сослаться на американского географа Г. Кэриела, который составил мировую карту с выделением «пшеничных», «рисовых», «кукурузных», «просо-сорговых» и некоторых менее значимых типов питания.

Для экономически развитых стран явление голода и недоедания в целом уже не характерно. Эти страны ныне производят и потребляют более 3/4 мирового продовольствия, хотя в них проживает менее 15% населения Земли. В большинстве этих стран средняя калорийность питания превышает 3000 ккал в сутки, а в некоторых — и 3500 ккал в сутки. Потребление белков также составляет примерно 100 г в сутки, причем более 1/2 такой нормы приходится на белки животного происхождения.

В связи с этим в последнее время в литературе особое внимание обращается на то, что в мире все больше людей переедают и имеют лишнюю массу тела и в результате повышается их восприимчивость к болезням, понижается работоспособность и сокращается продолжительность жизни. Общее число переедающих оценивается в 600 млн человек, в том числе только в США в эту категорию попадают 100 млн человек, или более половины всех жителей страны в возрасте от 20 лет и старше. Та же проблема встала перед Великобританией и некоторыми другими европейскими странами.

Можно добавить, что рацион питания в развитых странах тоже отличается большим разнообразием. Хотя все они (кроме Японии), по Г. Кэриелу, имеют «пшеничный» тип питания, в рационе их жителей в качестве источников калорий сочетаются пшеница, картофель, сахар, мясо, животные и растительные жиры, а в качестве источника протеина — мясные, молочные и рыбные продукты. Хотя и в составе этой группы стран есть, конечно, свои внутренние различия. Говорят, например, об американском типе питания, характерном для США, Канады, Австралии, Новой Зеландии, а в последнее время и для некоторых стран Европы. Он отличается более низкими нормами потребления зерна и картофеля и более высокими нормами потребления мяса, молока, яиц, сахара, фруктов, овощей. А, скажем, средиземноморский тип питания в странах Южной Европы отличается высоким уровнем потребления овощей, фруктов, растительного масла, но также и хлебных изделий.

Потребление калорий из расчета на душу населения по регионам и субрегионам 
	Регион, субрегион
	Потребление, ккал/сутки
	Доля в рационе калорий животного происхождения, %

	Развитые страны
	3 410
	30

	и Северная Африка
	2 960
	10

	Южная Азия 
	2 300
	7

	Восточная Азия 
	2 700
	11

	Африка к югу от Caxары
	2 050
	7

	Латинская Америка
	2 750
	17


Это означает, что все приведенные выше цифры, характеризующие масштабы современного голода и недоедания, фактически относятся только к развивающимся странам. Несмотря на то что средняя калорийность питания в этой группе государств выросла с 2000 ккал в конце 60-х годов до 2500 ккал в сутки в начале 2000-х годов, она все еще еле дотягивает до необходимой медицинской нормы и на 800—900 ккал отстает от среднего показателя развитых стран. Протеина в этих странах потребляют примерно вдвое меньше.

Что же касается типов питания, то их разнообразие в развивающемся мире еще больше. Здесь и «пшеничные» типы, господствующие в Северной Африке, в Юго-Западной Азии и в западной части Индостана, где главными источниками калорий служат различные зерновые культуры, животные и растительные жиры. И разновидность этого типа в Южной Америке с ориентацией преимущественно на пшеницу и кукурузу. Здесь и разнообразные «рисовые» типы, характерные в первую очередь для Южной, Юго-Восточной и Восточной Азии, а также для Латинской Америки, где главным источником калорий служит рис. Здесь и «кукурузные» типы в Мексике, Венесуэле и Восточной Африке, где на первом месте повсеместно уже кукуруза. Здесь и обширные по территории «просо-сорговые» типы в Западной и Центральной Африке, на юге Индостана, в северо-восточном Китае. Несмотря на такое разнообразие типов питания, в каждом из них основу рациона обычно составляют один-два вида продовольствия. Например, для жителей Южной и Юго-Восточной Азии это рис, доля которого в рационе доходит до 70 и даже 90%. А жители Тропической Африки потребляют преимущественно просяные и корнеплоды.

Недостаточная обеспеченность продовольствием отрицательно влияет на показатели средней продолжительности жизни людей. Она сказывается также на их здоровье, физической работоспособности, сопротивляемости болезням, адаптации к современным высокотехнологичным производственным процессам. К числу болезней, вызываемых калорийно-белковой недостаточностью, относятся: квашиоркор — заболевание, связанное с недостатком белкового питания, зобная болезнь, анемия, глазные болезни. В странах с большим потреблением полированного (очищенного от оболочки) риса широкое распространение получили болезни, вызываемые недостатком витамина В1. Крайним проявлением недостаточности этого витамина служит болезнь бери-бери (от сингальского «бери» — слабость).

Важно получить представление о различиях в количестве и качестве питания людей на уровне отдельных стран. 

На Земле существует обширный пояс голода и недоедания, протягивающийся по обе стороны экватора. Этот пояс начинается в Южной Америке, охватывает боRльшую часть Африки, а затем продолжается в Азии.

Эпицентр этого пояса давно уже находится в Тропической Африке, беднейшем регионе мира. В начале 70-х годов в Африке насчитывалось 90 млн голодающих, в начале 80-х годов — 110 млн, в середине 80-х годов — 140 млн, а в середине 90-х годов — 210 млн. В этом регионе есть страны, где доля голодающих и недоедающих людей во всем населении превышает 40% (Чад, Сомали, Уганда, Мозамбик) или составляет от 30 до 40% (Эфиопия, Мали, ДР Kонго, Замбия).

Несмотря на достижения «зеленой революции», довольно сложная продовольственная ситуация сохраняется и в Юго-Западной, Южной и Юго-Восточной Азии. Так, в Южной и Юго-Восточной Азии общая численность голодающих в 70—80-х годах держалась на уровне 280—290 млн человек, да и в 90-х годах этот показатель мало изменился. По некоторым данным, в первой половине 90-х годов в Непале к категории недоедающих относилось 70% всего населения, в Индии — более 60%, в Пакистане и Индонезии — 40%. В печати можно встретить и вовсе разительные примеры: тогда как средний американец съедает 174 яйца в год, индиец — всего 25 (или одно яйцо в две недели). В странах Южной Азии на мясо приходится только 2% потребляемых белков.

На таком фоне проблема обеспечения питанием в Латинской Америке представляется менее острой. Однако и на этом континенте ареал недоедания охватывает многие Андские страны. И здесь численность недоедающих достигает 60 млн. А доля их в общем населении некоторых стран может достигать 40—45%.

В России в конце 80-х годов средняя душевая калорийность питания составила 3300 ккал в сутки. К середине 90-х годов она снизилась до 2300 ккал в сутки, что объясняется общим кризисным состоянием экономики, резким снижением личных доходов и уровня жизни большей части населения, низкой продуктивностью и неустойчивостью земледелия. Уровень продовольственной зависимости России, то есть доли импортных продуктов питания в общем их потреблении, увеличился до 50%, тогда как, по расчетам специалистов, он должен быть меньше. Для сравнения можно указать на то, что в США и Франции уровень продовольственного самообеспечения намного превышает 100%, в Германии составляет 93%, в Италии 78%. Все это означает, что в некоторых своих аспектах глобальная продовольственная проблема в определенной мере затрагивает и Россию.

Глобальные цели и действия. Концепция устойчивого развития
Наибольший организационный и идеологический вклад в ре​шение глобальных проблем внес итальянский менеджер Аурелио Печчеи. Ему удалось создать авторитетное общественное движение для решения глобальных проблем — Римский клуб. По заказам Римского клуба ведущие ученые мира (в том числе и упомянутый выше Медоуз) подготовили ряд докладов, позволив​ших очертить круг глобальных проблем и наметить стратегию и тактику их решения. Сам Печчеи считал, что ключом к решению глобальных проблем является изменение человеческих качеств. В книге под этим названием («The Human Quality», 1977), он выдвинул для человечества шесть основных целей.
Первая цель заключается в осознании внешних пределов для расширения не только человеческой деятельности, но и вообще присутствия человека на планете (пределов максимальной про​странственной экспансии).
Вторая цель состоит в осознании внутренних пределов само​го человека (пределов усложнения).
Третья цель заключается в защите и сохранении культурных особенностей народов и наций (культурного разнообразия), включая сохранение умирающих языков, миникультур, памят​ников и традиций.
Четвертая цель — постепенное преобразование ныне эгоцен​трических государств, управляемых склонными к самоуправ​ству правительствами, в мировое сообщество, в основу которо​го легла бы система скоординированных между собой геогра​фических и функциональных центров принятия решений, охватывающая все уровни человеческой организации — от ло​кального до глобального (глобальная интеграция). Вопрос зак​лючается в том, чтобы придумать специализированную и одно​временно иерархическую систему, которая бы состояла из от​носительно автономных элементов различной природы и структуры, в то же самое время тесно взаимосвязанных и ак​тивно взаимодействующих — и все это в мировом масштабе. Та​ким образом, система должна удовлетворять не только сиюми​нутные, непосредственные или частные интересы, но и долго​срочные интересы всего человечества.
Пятая цель состоит в создании единого глобального плана организации территории Земли с целью размещения челове​ческих поселений, способных принять новых жителей плане​ты и одновременно обеспечить сохранение природы.
И, наконец, шестая цель заключается в создании принципи​ально новых представлений о целях и способах развития про​изводственно-экономической системы. Как отмечает Печчеи: «Промышленный сектор производственного арсенала общества в настоящем своем виде представляет собой не что иное, как некий конгломерат разного рода технических приспособлений и видов деятельности, являющихся результатом случайных ре​шений, принятых в разное время, с разными целями и при раз​личных условиях и призванных служить кратко- или средне​срочным узким интересам отдельных национальных сообществ или многонациональных корпораций. Сейчас эта система не соответствует более ни духу времени, ни его требованиям и вы​зывает все более серьезные нарекания с самых различных по​зиций; все ее недостатки, включая социальную неприемлемость, нерациональное отношение к окружающей среде, ее ресурсам и полную несовместимость с каким бы то ни было справедли​вым международным экономическим порядком, будут по мере ее неизбежного дальнейшего расширения все больше углублять​ся и умножаться. Еще более серьезное беспокойство вызывает то обстоятельство, что без глубоких реформ нынешний миро​вой промышленный истеблишмент просто не сможет выполнять свою роль в человеческой системе будущего; ибо, осажденная во много крат более сложными и грозными проблемами, систе​ма уже не сможет выдержать и простить тех ошибок, дублиро​вания, расточительства и неумелого управления, которые еще сходят истеблишменту с рук сегодня. Поэтому он должен най​ти пути обеспечения высокой эффективности и рационального экономического управления во всех без исключения секторах производства.»
Главная идея Певчей по решению глобальных проблем и дос​тижению поставленных целей, казалось бы, лежит вне науки и разума. Она заключается в любви к человеку, природе и все​му миру. Книга заканчивается такими словами: «Главное — человеческая личность, она важнее любых дел и любых идей, ибо все они без людей ровным счетом ничего не значат. А глав​ное в каждом из нас и в нашей жизни — узы любви; ведь только благодаря им наша жизнь перестает быть кратким эпизодом и обретает смысл вечности».
Все вышеперечисленные идеи, а также работы тысяч специа​листов во всем мире, привели к формированию концепции ус​тойчивого развития как глобальной стратегии поведения чело​вечества, альтернативной концепциям экономического роста на национальном уровне, согласно которым «экономический рос т есть устойчивое превышение темпов прироста производства над темпами прироста населения» (С.Кузнец). Суть концеп​ции устойчивого развития изложена в докладе ООН «Наше об​щее будущее» (Доклад Г.Х.Брунтланд). В соответствии с дан​ной концепцией ныне существующие поколения должны ис​пользовать не все доступные природные ресурсы, а лишь ту их часть, которая обеспечивает устойчивое существование и ка​чественное улучшение современного мирового сообщества, при​знавая, таким образом, право будущих поколений на природ​ные ресурсы Земли. В развернутом виде это определение звучит следующим образом: «Концепция устойчивого развития дей​ствительно предполагает определенные ограничения в области эксплуатации природных ресурсов, но эти ограничения явля​ются не абсолютными, а относительными и связаны с современ​ным уровнем техники и социальной организации, а также со способностью биосферы справляться с последствиями челове​ческой деятельности... .Те, кто располагает большими средства​ми, должны согласовать свой образ жизни с экологическими воз​можностями планеты, а размеры и темпы прироста населения необходимо согласовать с меняющимся производительным по​тенциалом глобальной экосистемы. ...В целом, устойчивое и долговременное развитие рассматривается не как неизменное состояние гармонии, а как процесс прогрессивных изменений, в котором масштабы эксплуатации ресурсов, инвестиции, ориен​тиры технологического развития и институциональные изме​нения согласованы с нынешними и будущими потребностями» (Доклад Брунтланд, с. ES-9,10). To же относится к современ​ным отношениям между высокоразвитыми и развивающимися странами, между богатыми и бедными слоями населения в од​них и тех же странах, между основной нацией и национальны​ми меньшинствами и т.д.
На основе концепции устойчивого развития Конференция ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992) приняла Декларацию Рио, включающую основополагающие принципы поведения глобального сообщества в XXI веке.
Парниковый эффект и глобальное потепление климата

Еще в 1827 году французский физик Жозеф Фурье предположил, что атмосфера земли выполняет функцию своего рода стекла в теплице: воздух пропускает солнечное тепло, не давая ему при этом испариться обратно в космос. И он был прав. Этот эффект достигается благодаря некоторым атмосферным газам второстепенного значения, каковыми являются, например, водяные испарения и углекислый газ. Они пропускают видимый и «ближний» инфракрасный свет, излучаемый солнцем, но поглощают «далекое» инфракрасное излучение, имеющее более низкую частоту и образующееся при нагревании земной поверхности солнечными лучами. Если бы этого не происходило, Земля была бы примерно на 30 градусов холоднее, чем сейчас, и жизнь бы на ней практически замерла. 

Исходя из того, что «естественный» парниковый эффект - это устоявшийся, сбалансированный процесс, вполне логично предположить, что увеличение концентрации «парниковых» газов в атмосфере должно привести к усилению парникового эффекта, который в свою очередь приведет к глобальному потеплению климата. Количество СО2 в атмосфере неуклонно растет вот уже более века из-за того, что в качестве источника энергии стали широко применяться различные виды ископаемого топлива (уголь и нефть). Кроме того, как результат человеческой деятельности в атмосферу попадают и другие парниковые газы, например метан, закись азота и целый ряд хлоросодержащих веществ. Несмотря на то, что они производятся в меньших объемах, некоторые из этих газов куда более опасны с точки зрения глобального потепления, чем углекислый газ. 

Сегодня уже мало кто из ученых, занимающихся этой проблемой, оспаривает тот факт, что деятельность человека приводит к повышению концентрации парниковых газов в атмосфере. По мнению Межправительственной комиссии по изменению климата, «увеличение концентрации парниковых газов приведет к разогреву нижних слоев атмосферы и поверхности земли... Любое изменение в способности Земли отражать и поглощать тепло, в том числе вызванное увеличением содержания в атмосфере тепличных газов и аэрозолей, приведет к изменению температуры атмосферы и мировых океанов и нарушит устойчивые типы циркуляции и погоды». 

Тем не менее, ведутся ожесточенные споры вокруг того, какое конкретно количество этих газов вызовет потепление климата и в какой степени, а также как скоро это произойдет. Дело в том, что даже когда изменение климата действительно происходит, в этом трудно быть стопроцентно уверенным. Мировые средние температуры могут сильно колебаться в пределах нескольких лет и десятилетий - причем по естественным причинам. Проблема в том, что считать средней температурой, и на основании каких критериев судить, действительно ли она изменилась в ту или другую сторону. 

В конце восьмидесятых - начале девяностых годов несколько лет подряд среднегодовая глобальная температура была выше обычной. Это вызвало опасения в том, что вызванное человеческой деятельностью глобальное потепление уже началось. Среди ученых существует консенсус, что за последние сто лет среднегодовая глобальная температура поднялась на 0,3 - 0,6 градусов Цельсия. Однако среди них нет согласия в том, что именно вызвало это явление. Трудно с уверенностью сказать, происходит глобальное потепление или нет, так как наблюдаемый рост температуры все еще находится в пределах естественных температурных колебаний. 

Неопределенность в вопросе глобального потепления порождает скепсис по поводу грозящей опасности. Проблема заключается в том, что когда гипотеза об антропогенных факторах глобального потепления подтвердится, уже поздно будет что-либо предпринимать. 

Возможные последствия глобального потепления климата

По мнению многих ученых, если сохранится тенденция глобального потепления, это приведет к изменению погоды и увеличению количества осадков, что, в свою очередь, приведет к подъему уровня мирового океана. Ученые уже отметили изменения в картине выпадения осадков. Они подсчитали, что в США и бывшем СССР последние 30-40 лет выпадает осадков на 10 процентов больше, чем в прошлом. В то же время, количество осадков над экватором сократилась на те же десять процентов. Дальнейшее изменение в системе выпадения осадков окажет огромное воздействие на сельское хозяйство, смещая зоны возделывания культур в северные районы Северной Америки и Евразии. Наиболее благоприятные условия для выращивания культур сложатся в сельскохозяйственных регионах России и обильные осадки будут выпадать в Северной Африке, где засуха продолжается с 1970-го года. Кроме того, повышение температуры увеличит испарение влаги с поверхности океана. Это приведет к увеличению выпадения осадков на 11 процентов. 

Последствия потепления климата будут ощущаться на Северном и Южном полюсах, где увеличившаяся температура приведет к подтаиванию ледников. По расчетам ученых увеличение температуры на 10 градусов по Цельсию, вызовет повышение уровня мирового океана на 5-6 метров, что приведет к затоплению многих прибрежных территорий во всем мире. 

Так как предполагаемое потепление климата, вызванное человеческой деятельностью, на 50% происходит в результате потребления энергии, напрашивается вывод о том, что для того, чтобы предотвратить кризис, надо изменить практику этого потребления. По мнению Агентства по охране окружающей среды США, мировое сообщество должно предпринять серьезные меры. Если опасения, связанные с потеплением климата, оправдаются, то плата за бездействие будет намного выше, чем затраты на предотвращение кризиса. 

По мнению экологов, наиболее действенными будут такие меры, как повышение эффективности энергопользования и переход к альтернативным видам топлива (отказ от ископаемых видов топлива, таких как нефть и уголь) Хотя мировое сообщество сделало большой шаг вперед в повышении эффективности использования энергии после нефтяного эмбарго 1973 года, ему еще предстоит огромная работа в этой области. 

В 1980 году более 100 миллионов тонн СО2 было выброшено в атмосферу в восточной части Северной Америки, Европе, западной части СССР и крупных городах Японии. Выбросы СО2 развитых стран в 1985 году составили 74% от общего объема, а доля развивающихся стран составила 24%. Ученые предполагают, что к 2025-му году доля развивающихся стран в производстве углекислого газа возрастет до 44%. В последние годы Россия и страны бывшего СССР значительно сократили выбросы в атмосферу СО2 и других тепличных газов. Это прежде всего связано с переменами, происходящими в этих странах, и падением уровня производства. Тем не менее, ученые ожидают, что в начале двадцать первого века Россия достигнет прежних объемов выброса в атмосферу тепличных газов. 

В декабре 1997 года на встрече в Киото (Япония), посвященной глобальному изменению климата, делегатами из более чем ста шестидесяти стран была принята конвенция, обязывающая развитые страны сократить выбросы СО2. Киотский протокол обязывает тридцать восемь индустриально развитых стран сократить к 2008-2012 годам выбросы СО2 на 5% от уровня 1990 года: 

· Европейский союз должен сократить выбросы СО2 и других тепличных газов на 8%. 

· США - на 7%. 

· Япония - на 6%. 

Протокол предусматривает систему квот на выбросы тепличных газов. Суть его заключается в том, что каждая из стран (пока это относится только к тридцати восьми странам, которые взяли на себя обязательства сократить выбросы), получает разрешение на выброс определенного количества тепличных газов. При этом предполагается, что какие-то страны или компании превысят квоту выбросов. В таких случаях эти страны или компании смогут купить право на дополнительные выбросы у тех стран или компаний, выбросы которых меньше выделенной квоты. Таким образом предполагается, что главная цель - сокращение выбросов тепличных газов в следующие 15 лет на 5% - будет выполнена. 

Тем не менее, переговоры по вопросу сокращения выбросов тепличных газов идут очень сложно. Прежде всего, конфликт существует на уровне официальных лиц и бизнеса с одной стороны и неправительственного сектора - с другой. Неправительственные экологические организации считают, что достигнутое соглашение не решает проблемы, так как пятипроцентное сокращение выбросов тепличных газов недостаточно для того, чтобы остановить потепление, и призывают сократить выбросы как минимум на 60%. Кроме того, конфликт существует и на уровне государств. Такие развивающиеся страны, как Индия и Китай, вносящие значительный вклад в загрязнение атмосферы тепличными газами, присутствовали на встрече в Киото, но не подписали соглашение. Развивающиеся страны вообще с настороженностью воспринимают экологические инициативы индустриальных государств. Аргументы просты: а) основное загрязнение тепличными газами осуществляют развитые страны и б) ужесточение контроля на руку индустриальным странам, так как это будет сдерживать экономическое развитие развивающихся стран. В любом случае проблема глобального потепления климата - яркий пример того, какие механизмы, подчас, включены в решение экологической проблемы. Такие компоненты, как научная неопределенность, экономика и политика нередко играют в этом процессе ключевую роль. 
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